Fenstertechnik

Anforderungen

Ein erster Uberblick bisheriger und zukiinftiger Normen fiir Fenster und Tiiren

Eine Prifung fir ganz Europa soll vergleichbare Bedingungen fir alle

- Fensterbauer
- Planer

- Architekten

- Nutzer

Schaffen. Mit der Einfuhrung europaischer Normen (EN) werden nationale Normen schrittweise zu-
riickgezogen und durch Selbstverpflichtung die EN-Normen umgesetzt. Lange Ubergangsfristen und
unterschiedliche Handhabungen miissen berilcksichtigt werden.

Bisher

Zuklnftig

1. Anforderungen Fenster
DIN 18055
Fugendurchlassigkeit (a-Wert)
Schlagregendichtigkeit
Windlastbewertung

DIN EN 12207 (Qqo0-Wert)
DIN EN 12208
DIN EN 12210
(DIN EN 1026, 1027, 12211 — Priifverfahren)

2. Warmeschutz
DIN 4108, Stand 10/98
(k-Wert-Tabelle)

WSVO v. 16.08.1994, giiltig ab 1.1.95

DIN EN 10077

(U-Wert-Berechnung bzw. -Tabelle)
DIN EN 12 412, T.2 (U-Wert-Messung)
EnEV

3. Einbruchhemmung

DIN 18054 (Fenster)

DIN 18103 (Tlren)

Tabu 253 (Rollladen)

DIN 52290 (einbruchhemm. Verglasung)

DIN EN 1627

(Fenster, Turen, Abschlisse —
Anforderung + Klassifizierung)

DIN EN 1628-1630 (Prifverfahren)
DIN EN 356

Ahs-Richtlinie (Aushebelschutz)

4. Luftschallddmmung
DIN 4109
DIN 52210

DIN EN 20140
DIN EN 717

5. Statik (Windlasten)
DIN 1055

DIN 1055 neu (in Vorbereitung)
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Fir die Fugendurchlassigkeit, Schlagregedichtigkeit und Windlasten wird die bisherige DIN 18055
(Stand 1981-10) durch europaische Normen ersetzt. Im folgenden sind die wesentlichen Punkte zu-
sammengefasst:

Fugendurchlassigkeit

Nach der DIN EN 12207 wird die Fugendurchlassigkeit neu definiert. Der bekannt a-Wert, durch den
die pro Meter Fugenlange ausgetauschte Luftmenge in m*® /hm bei einer Druckdifferenz von 10 Pa an-
gegeben wurde, hat ausgedient. Die Gesamtluftdurchlassigkeit (Q) beschreibt jetzt den Luftstrom in
m?3/h, der Uber die Fugen zwischen Fliigel und Blendrahmen in Folge einer am Fenster vorhandenen
Druckdifferenz (Delta p) hindurchstréomt. Mit der neuen Norm wird der Begriff Referenzluftdurchlassig-
keit (Q100) eingefiihrt. Die bei einem bestimmten Prifdruck (p) gemessene Gesamtluftdurchlassigkeit
(Q) wird dazu auf einen Referenzdruck (p) von 100 PA umgerechnet. Die Referenzluftdurchlassigkeit
wird entweder auf die Gesamtflache oder aber wie schon beim

a-Wert auf die Fugenlange des Fensters bezogen.

Q gemessen in m?*/ h bei Prifdruck p
Q100=

(p/100) 2/3 x Fensterflache in m?

Q gemessen in m®/ h bei Priifdruck p
Q100=

(p/100) 2/3 x Fugenlange in m

Q = Gesamtluftdurchlassigkeit in m*/ h
p = Luftdruck, bei dem Q festgelegt worden ist
Q100 = Referenzluftdurchlassigkeit bezogen auf 100 Pa

Es wird nicht mehr in die Beanspruchungsgruppen A, B und C, sondern in die Klassen 0 bis 4 einge-
teilt. In der Klasse 0 werden dabei keinerlei Anforderungen an die Fugendurchlassigkeit gestellt.
Die folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der neuen Klassen und der darin definierten Anforderungen.

Klasse Referenzluftdurchlassig- | Referenzluftdurch- | maximaler Prif- Klasssifizerung
nach keit Iassigkeit bei 100 | druck nach DIN 18055
DIN EN bei 100 Pa pa in Pa
12207 in m® /(hm?)’ inm3/ (hm) * Beanspruchungs-
gruppe

0 nicht geprift

1 50 12,50 150 A

2 27 6,75 300 B

3 2,25 600 Cc

4 0,75 600

! bezogen auf 1m? Fensterflache
% bezogen auf 1m Fugenlange
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Fugendurchlassigkeit

Nach Durchfiihrung der Priifung kann sowohl der fugenlangenbezogene Wert als auch der flachenbe-
zogene Wert als Kriterium fiir die Klassifizierung herangezogen werden.

Die DIN EN 12207 enthalt ferner eine Korrelationstabelle, nach der mit vorhandenen Priifzeugnissen
nach der DIN 18055 der Nachweis fur eine entsprechende neue Klasse gefuhrt werden kann.

Klasse Referenzluftdurch- | Referenzluftdurch- maximaler Priif- | Klassifizierung nach
nach |assigkeit I&ssigkeit bei 100 Pa | druck DIN 18055
DIN EN bei 10 Pa in m3/ (hm) in Pa
12207 in m* /(hm?)
at | neu Beanspruchungsgruppe
0 nicht gepruft
1 2,0 2,637 12,50 150 A
2 1,0 1,424 6,75 300 B
3 1,0 0,474 2,25 600 C
4 0,158 0,75 600

Die Anforderungen an die Luftdurchlassig-
keit sind in den oberen Klassen deutlich

EF : — —— angehoben worden. Nebenstehend sind die

=) EEE ~1 1 ‘-":*":' bereits umgerechneten Ergebnisse im Dia-

| __._,_._‘./,/_"7.{ e gramm dargestellt. Links findet sich die

1 ! i ! . . Skala fur die Referenzluftdurchlassigkeit

Ll S i ke | =0 bezogen auf die Gesamtflache, rechts flr

4 T )/,| | 1] :| . //| | 44 die Werte bezogen auf die Fugenlange. Die
11y Maximalwerte fur die jeweiligen Klassen
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Schlagregendichtheit

Nach der DIN EN 12208 wird die Schlagregendichtigkeit neu definiert. In der alten, nun zurtickgezo-
genen DIN 18055, wurden wie bei der Fugendurchlassigkeit auch in Beanspruchungsgruppen A, B,
und C (und die Sondergruppe D) klassifiziert. Nach der neuen, nun guiltigen Norm unterscheidet man
in bis zu 10 Klassen. In der Klasse 0 werden dabei keinerlei Anforderungen an die Schlagregendich-
tigkeit gestellt. Die folgende Tabelle zeigt, eine Ubersicht der neuen Klassen und der darin definierten
Anforderungen im Vergleich zu den Beanspruchungsgruppen nach der alten DIN 18055. Prifzeugnis-
se nach der alten DIN 18055 kdnnen als Nachweis fiir die entsprechenden neuen Klassen herange-
zogen werden.

Tabelle NA. 1
Klassifizierung Prifdruck Klassifizierung nach DIN EN 12208 Anforderungen
nach
DIN 18055:1981-
10 Pa
Beanspruchungs-
gruppe
Verfahren A Verfahren B
- nicht geprift nicht geprift keine Anforderungen
0 1A 1B 15 min Besprihung
A 50 2A 2B wie Klasse 1 + 5min
100 3A 3B wie Klasse 2 + 5 min
150 4A 4B wie Klasse 3 + 5 min
200 5A 5B wie Klasse 4 + 5 min
B 250 6A 6B wie Klasse 5 + 5min
300 7A 7B wie Klasse 6 + 5 min
450 8A -- wie Klasse 7 + 5 min
C
600 9A -- wie Klasse 5 + 5 min
Anmerkung: Verfahren A ist fiir ein Produkt geeignet, das nicht geschiitzt ist.
Verfahren B ist fiir ein Produkt geeignet, das teilweise geschitzt ist.

Der Prifaufbau nach der ebenfalls neuen EN 1027 entspricht weitestgehend den in der Branche be-
kannten Dichtigkeitsprifstanden. Allerdings sind hier nun die Prifverfahren A und B zu beriicksichti-
gen.

Prifverfahren A entspricht der bisherigen Vorgehensweise beim Bespriihen des Probekorpers. Man
geht davon aus, dass das Fenster oder die Fenstertlr nicht geschiitzt gegen das Einfallen von Regen
im oberen Bereich eingebaut wird. Dieses wird das flir Deutschland tUbliche Verfahren werden.

Im Verfahren B geht man von einer Einbausituation aus, die das Einfallen von Regen im oberen Be-
reich des Bauelementes verhindert (tiefe Einbaulage im Mauerwerk, Regenschutzdach etc.) Der obere
Bereich des Probekdrpers wird nicht bespriht.
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Windlasten

Bereits in der DIN 18055 waren Anforderun-
gen an die Belastbarkeit von Fenstern und
Fenstertiren durch Wind festgelegt. Auch

ﬂ hier wurde in die Beanspruchungsgruppen A,
—— B und C (und die Sondergruppe D) klassifi-
. ,,___f@:* '_:"'x ziert. Nach der neuen, nun gtltigen Norm un-
Sy = terscheidet man in insgesamt 6 Klassen (und
b < 3;::6"““ . eine weitere Sonderklasse in einem Belas-
: = J— tungsfall). Ferner sind neue Lastfélle hinzu-
¢ o .
- gekommen, die in der alten DIN 18055 nicht
o Sl cf‘l beschrieben waren. In der neuen Klasse 0
?‘1; werden keinerlei Anforderungen gestellt. Ge-
pruft werden die Probekorper nach der DIN

Wirdcsken

| EN 12211,
roch DIMEM 12210

“Simfigkat s Systerm” ‘

Prifdruck P,

Die relative frontale Durchbiegung des am starksten verformten Rahmenteils des Priifkdrpers wird zu-
nachst bei dem Druck P und danach mit einem Sog der gleichen Starke (-P1) gemessen und gemaf

der Priifergebnisse in die Klassen A (<1/150), B(<I/ 200) oder C(<I/300) klassifiziert. Als Sonderklasse

ist E xxxx definiert. Hier kann fir P1 ein Wert in Pa vereinbart werden.

Priifdruck P,

In einem zweiten Prifabschnitt wird Sog und Druck in mehreren Zyklen (50 mal) mit einer Starke von
—P, / P, aufgebracht. Nach der Belastung mit P4 und P, muss der Prifkorper voll funktionsfahig blei-
ben.

Die Zunahme an Luftdurchlassigkeit darf anschliefiend 20% der maximal zulassigen Luftdurchlassig-
keit nicht Gbersteigen, die vorher bei der Klassifizierung der Luftdurchlassigkeit erreicht worden ist
(DIN EN 12207).

Priifdruck P;
Unter dem Prifdruck P; und anschlief3end bei einem Sog —P; muss der Priifkdrper geschlossen blei-
ben. Bricht das Glas, sind ein Ersatz und eine einmalige Wiederholung der Priifung zulassig.
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Windlasten

Einen Uberblick zu den verschiedenen Klassen und den darin festgelegten Priifdriicken (P4 bis Ps)
gibt die folgende Tabelle.

Tabelle 1: Klassifizierung der Windlast

Klasse P, P,’ Ps
0 nicht gepruft
1 400 200 600
2 800 400 1200
3 1200 600 1800
4 1600 800 2400
5 2000 1000 3000

E xxxx 2 XXXX

Priifzeugnisse nach der alten DIN 18055 kdnnen als Nachweis fiir die entsprechenden neuen Klassen
nur in Teilbereichen, das heil’t nur fir den Belastungsfall P, herangezogen werden.

Klassifizierung nach der alten Klassifizierung nach
DIN 18055: 1981 — 10 DIN EN 12210
Klasse
Beanspruchungsgruppe P,
nicht gepruft
A 1 200
2 400
B 3 600
4 800
Cc
5 1000

1A ] .
Dieser Druck wird 50 mal wiederholt

2 Prifkérper mit Beanspruchung durch Wind gepriift oberhalb Klasse 5, werden mit E xxxx klassifiziert, wobei xxxx der tatsach-
liche Priufdruck P1 (z. B. 2 350 usw.) ist.

-6-
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Energieeinsparverordnung und Harmonisierung der europaischen Normen

In Verbindung mit dem warmetechnischen Anforderungen an das Gebaude spielt die Betrachtung des
energetischen Verhaltens von Fenstern eine wichtige Rolle. Die ab Februar 2002 in Kraft tretende E-
nergieeinsparverordnung (EnEV) spiegelt dieses wieder und wird die Anforderungen der Warme-
schutzverordnung von 1995 um 25-30% anheben.

Mit den europaischen Normen werden gegentiiber den zur Zeit geltenden Regeln modifizierte Rechen-
, Prif- und Auswertungsverfahren eingefiihrt, die eine detaillierte energetische Betrachtung des Fens-
ters ermoglichen.

In Zukunft wird es in der Regel drei Wege geben, auf denen der Anwender zu den bendtigten Kenn-
grofken kommt. Die Ermittlung der KenngréRRen erfolgt entweder Gber:

- Tabellenwerte
- Berechnung (einfach, detailliert) oder
- Messung

Jede dieser drei Stufen fihrt zu einer komplexeren Betrachtung und damit zu einer detaillierten
Bewertung des Einflusses von Warmebriicken und Abwicklungsflachen an Profilquerschnitten.

Gleichzeitig wird sich durch die europaische Harmonisierung die Bezeichnung der warmetechnischen
KenngrofRen andern. Deshalb sind die in der untenstehenden Tabelle dargestellten Anderungen der
Bezeichnungen, besonders beim Vergleich von Kenngré3en zu betrachten.

alter Stand derzeitig Stand zukunftiger Stand
DIN 4108 DIN 4108:1998 -10 EN ...
Warmedurchgangskoeffizient
Fenster kF Ur U
Warmedurchgangskoeffizient KV uv Ug
Verglasung
Warmedurchgangskoeffizient KR UR Uf
Rahmen
Linearer
Warmedurchgangskoeffizient d y
Glasrandbereich Vo

Tabelle: Ubersicht alter und neuer Bezeichnungen
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Energieeinsparverordnung und Harmonisierung der europaischen Normen

Die europaischen Normen EN 10077 und EN 12412 beinhalten neue Festlegungen fir die Bestim-
mung des Warmedurchgangskoeffizienten flir Rahmen und Fenster.

Der Warmedurchgangskoeffizient U,, (englisch: window = Fenster) wird nach Einflihrung der europai-
schen Normen aus dem U-Wert des Rahmens U; (englisch: frame =Rahmen) und der

Verglasung Ug (englisch: glazing = Glas) gebildet.

Zusétzlich ist der Einfluss des Ubergangsbereiches zwischen Glas und Rahmen zu beriicksichtigen
(Warmebriicke). Er wird sich durch einen linearen Warmedurchgangkoeffizienten W (Psi) beriicksich-
tigt.

Bisher Kunftig

vorher
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Ermittlung von Werten und die zu Grunde gelegten Normen

Anforderungen

Zukiinftige europaische Normen bringen die notwendige Sicherheit.

Bauteil | Verfahren Mo_mentan glltige Zukinftige
nationale Normen europ. Normen

Berechnung von Fenstern Uw keine Normen vorhanden DIN EN ISO 10077-1
Berechnung von Rahmen Uf keine Normen vorhanden DIN EN ISO 10077-2
Messung an Fenstern Uw DIN 52619-1 DIN EN ISO 12567
Messung am Rahmen U; DIN 52619-3 DIN EN 12412-2

Fenster,

Tiren Messung an Rollladen- DIN 52619-1 +
kasten Uy, Richtlinie DIB + DINJEN 124124
Berechnung von Vorhangfassaden | keine spezielle DIN EN 1SO 13947
Ucw Regelung vorhanden
Messung von
Vorhangfassaden U, DIN 52619-1 DIN EN ISO 12567
Berechnung von DIN EN 673*) nach DIN EN 673
Verglasungen Uq Bauregelliste
Messung an DIN 52619-2 DIN EN 674

Ver- Verglasungen Uq

glasung | Ermittlung des Gesamtenergie- DIN 67507 DIN EN 410
durchlassgrades g

Tabelle: Ubersicht der alten und neuen Ermittlungsmethoden

Fir die Ermittlung der nétigen Kenngrofien (U-Wert) kdnnen bekannte

- Tabellenwerte
- Berechnungen und / oder
- Messungen

herangezogen werden
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Vereinfachte Bestimmung des Rahmen-U-Wertes

Eine einfache Bestimmung des U-Wertes Uber die Rahmenmaterialien kann tber folgende Tabelle
vorgenommen werden (pauschal):

Rahmenmaterial Y}ﬁ;ﬁﬁﬂf&gangsmeﬁiﬂem
Holz (1V 68) 1,4 bis 2,0

Kunststoff (PVC) 1,4 bis 2,0

Metall, warmegedammt RG 1 2,0 bis 2,2

Metall, warmegedammt RG 2.1 2,2 bis 3,2

Tabellen

Fur die genauere Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten U,, mittels Ablesen, enthalt die eu-
ropaische Norm 10077 ein Tabellenwerk. Hierflr wird der Rahmen- und der Verglasungs-U-Wert be-
nétigt. Ferner wird nach Ein-, Zwei- bzw. Dreischeibenisolierverglasung unterschieden.

Komplexe Bestimmung des Fenster-U-Wertes (elementbezogen)

Berechnungen fiir komplette Fenster (U,,-Werte), werden durch flachenanteilige Gewichtung, aus U —
flir den Rahmen und Uq — flir das Glas, ermittelt.

Der Einfluss des Randverbundes der Verglasung wird bei dem Warmedurchgang mit einbezogen. Fur
die Berechnung nach DIN EN 10077 — Teil 1 ist die u. a. Formel zu verwenden:

Uw = Ag X Ug + Arx Us + Ig X Wy

Ag+ A
Ay und A; sind die Ansichtsflachen der Verglasung bzw. des Rahmens, | ist der sichtbare Umfang der
Scheibe.
Messungen

Werden Messungen erforderlich, sollten diese von anerkannten Prifstellen vorgenommen werden.
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